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Inledning

Skolverket har uppdragit 4t PRIM-gruppen vid Stockholms universitet att ansvara for
konstruktion och resultatanalys av nationella kursprov i matematik kurs 1 f6r den
gymnasiala utbildningen. Detta material beskriver hur provens bedémning kommer att
genomforas. Materialet innehaller exempel pa uppgifter och hur dessa skulle bedémas
i de nationella proven. Uppgifterna i detta material ticker varken kursens hela centrala
innehall eller samtliga kunskapskrav utan ska ses som exempe/ pa hur bedémningen
kommer att genomforas i de nationella proven.

Samtliga kursprov pa kurs 1 har samma struktur, de bestar av tre skriftliga provdelar
(Del I-11I) och en muntlig provdel. Del I bestar bade av uppgifter dir endast svar ska
anges samt uppgifter som kriver redovisning. Dessa uppgifter ska genomféras utan
tillgang till digitala berdkningsverktyg. Del II och Del III bestér av uppgifter till vilka
eleverna ska limna fullstindiga 16sningar. Vid genomférandet av Del II och Del 111
forutsitts att eleverna har tillgang till digitala berdkningsverktyg. Del II innehaller en
eller tva storre uppgifter. Samtliga skriftliga delar genomférs under en provdag,.

Den muntliga provdelen bestir av uppgifter som genomférs i grupper om tre till fyra
elever. Formen liknar den som anvinds i Ap9. Exempel pa muntliga uppgifter finns
inte 1 detta material. For att se hur den muntliga provdelen kan se ut sa hinvisas till de
frislippta muntliga provdelarna (Del A) fér Ap9. Dessa finns pa PRIM-gruppens
hemsida, www.prim-gruppen.se. P4 PRIM-gruppens hemsida finns dven utforligare
beskrivning av provdelar och genomférande.

Bed6mning

Beddmningen fokuserar dels pa de kvalitativa nivaer som finns uttryckta 1 kunskaps-
kraven, dels pa de férmagor som finns beskrivna i damnesplanen. Bedémningen kom-
mer darfor att géras med kvalitativa f6rmégepoing, E-, C- och A-poing, som mirkts
med den f6rmaga som frimst provas. Vi har bedomt uppgiftens innehall och elev-
l6sningarnas kvalitet utifran amnesplanen och kunskapskraven. De olika uppgifterna
har kategoriserats och olika 16sningar till dessa har analyserats. Sedan har svaret,
16sningen eller dellésningen poidngsatts med dessa kvalitativa formagepoing.

I imnesplanen i matematik beskrivs sju f6rmadgor som eleverna ska utveckla. I kurs-
proven kommer férmagorna att benimnas:

1. Begrepp (B)

2. Procedur (P)

3. Probleml6sning (PL)

4. Matematisk modellering (M)

5. Matematiskt resonemang (R)

6. Kommunikation (K)

7. Relevans

I nuldget kommer relevansfGrmagan inte att prévas i nationella prov kurs 1. Bedom-
ningen av denna férméga Gverlats till liraren.

Foérmagan att kommunicera kommer inte att sirskilt bedémas pa E-niva for enskilda
uppgifter. Da eleven uppfyller kraven pa E-niva for 6vriga formagor har vi gjort
bedémningen att eleven dven uppfyller kunskapskraven f6r kommunikation pa E-niva.
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I bedémningsanvisningen anges vad som krivs for varje poing. Poingen anges med
bade nivd och med den f6rmaga som frimst provas. Till exempel innebir +E;, en
poing som svarar mot kunskapskravet for betyget E f6r procedurférmagan och +A; en
poing som svarar mot kunskapskravet for betyget A for resonemangstérmagan. I nagra
av uppgifterna har vi ansett det limpligt att ange bedémningsanvisningarna i matris-
form (uppgift 12c) dé 16sningsvigen genom uppgiften varierar eller progressionen
framgar tydligare.

Vid uppgifterna visas endast nivin pa poangen. Till exempel innebir (1/2/3) att upp-
giften kan ge hogst 1 E-poing, 2 C-poing och 3 A-poing. Vilka férmagor som eleverna
kan visa 1 uppgiften framgar alltsa inte vid presentation av uppgiften utan endast i
bedémningsanvisningarna.

I slutet av detta material finns en profil dir samtliga uppgifters kvalitativa formage-
poing finns markerade. Motsvarande provprofil kommer att medfélja respektive prov.

Dokument med provkonstruktorernas uppdelning och numrering av kunskapskrav och
centralt innehall finns att himta pa www.prim-gruppen.se.
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Exempeluppgifter som ir representativa for Del I

Uppgifterna dr exempeluppgifter pa uppgifter som kan férekomma pa Del I 1 ett
nationellt prov 1 matematik for kurs 1c. Denna del bestar av uppgifter som ska 16sas

utan digitala berikningsverktyg. Pa Del I kommer formelblad och linjal att vara tillitna
hjdlpmedel. P4 ndgra av uppgifterna krivs redovisning, som redovisas i figuren och/eller
i rutan intill uppgiften. Till 6vriga uppgifter krivs endast svar. Efter varje uppgift anges
maximala antalet podng som man kan fa for en 16sning. (1/2/3) betyder att uppgiften kan
ge hogst 1 E-poing, 2 C-poing och 3 A-poing.

1. Ge exempel pa tva heltal mindre én tio som
vid division pa minirdknaren ger féljande svar:

(3333334

Svar: E (2/0/0)

2.  Linda prismirkte alla reavaror i affaren.
Hon multiplicerade alla gamla priser med 0,85.

Sedan skrev hon en skylt till fonstret.
Vad skrev hon p4 skylten? Svar: | Rabatt % | (1/0/0)

3. Ien pase finns det 5 lakritskolor, 10 mintkolor
och 25 griddkolor. Hur stor dr sannolikheten
att fa en mintkola om man tar en kola utan att titta?

Svar: (2/0/0)

v

—————————

4.  Bestim med hjilp av figuren ett virde pa sin 75°.

(dm)

0,26

0,97

Svar: sin 75° = (0/1/0)
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5. Sarah képer en begagnad bil £6r 100 000 k.
Viirdet pa bilen kommer att sjunka.
I diagrammet visas hur virdet forindras
om det sjunker med 10 % respektive 15 % per ar.

Kr 4 Varde
120 000 -

100 000
80 000
60 000 —

40 000

20 000 —

a) Vilket ar virdet efter tre ar om den procentuella
sankningen dr 10 % per ar? Svar: kr  (2/0/0)

b) Hur mycket lingre tid krdvs for att halvera virdet
nir den procentuella sinkningen dr 10 % i stillet
for 15 % per ar? Motivera din 16sning i diagrammet
och rutan.

Svar: ar  (0/2/0)
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6. a) Ikoordinatsystemet finns en representant
for vektorn 7 utritad. Ange vektorns

koordinater. Svar:

b) Vektorn 7 har koordinaterna (2,1).
Rita 1 koordinatsystemet en representant
tor vektorn #+7 .

A
y
5 L o
v
5 X
7.  Markera det omrade i koordinatsystemet
som uppfyller x < — 2.
4
y
3 —
2 -
1 —
T T T T T T T >
43— =21 1 2 3 4
-1
-2
-3
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Nigra ungdomar anordnar ett lotteri” som gar till
pa foljande sitt. Pa bordet star fyra lador med lock.

I en av ladorna ligger en chokladkaka och i1 en annan
en karamellpdse. De tvd andra ladorna 4r tomma.
Vincent satsar 10 kr. Hur stor chans har han att vinna
bade chokladkakan och karamellpasen? Redovisa din
16sning i rutan och svara 1 brakform.

Svar: (1/2/0)

9.  Berikna virdet av uttrycket /4 p” for p=9. Svar: (0/1/1)
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Exempeluppgifter som ir representativa for Del IT och Del 111

Uppgifterna ar exempeluppgifter pa uppgifter som kan férekomma pa Del II eller Del 111
pa ett nationellt prov i matematik f6r kurs 1c. Denna del bestar av uppgifter som fir I9sas
med digitala berikningsverktyg. Pa Del IT och Del IIT kommer digitala berdkningsverk-
tyg, formelblad och linjal att vara tillitna hjilpmedel. Till de flesta uppgifterna ricker det
inte med endast svar, utan dér krivs det ocksa att man redovisar sina I9sningar, for-
klarar/motiverar sina tankegingar samt ritar figurer vid behov. Efter varje uppgift anges
maximala antalet podng som man kan fa for en 16sning. (1/2/3) betyder att uppgiften kan
ge hogst 1 E-poing, 2 C-poing och 3 A-poing.

10. (cm)
6
5
X
2x
a) Ange ett uttryck for fyrhorningens omkrets i enklast méjliga form. (1/0/0)
b) Hur lang ar den /Zingsta sidan om omkretsen dr 23 cm? (2/0/0)

11.  Linus har sett reklam f6r ett sms-lan och vill jimf6ra det med ett lan
pa en bank.

Sms-lan

Lana 3 000 kr i 30 dagar.
Kostnad 375 kr.

Banklan

Arsrinta 5,6 % och ingen
uppliggningsavgift.

Foto: C Reuteffalk

a) Beridkna arsrintan i kronor da man lanar 3 000 kronor pa banken. (1/0/0)

b) For sms-lanet dr kostnaden 375 kronor f6r 30 dagar. Vilken arsrinta
i procent motsvarar detta om kostnaden dr lika stor varje manad? (1/2/0)
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12.  Johanna hiller kaffe med temperaturen 92 °C i en termos. Hon stéller
sedan termosen utomhus dir temperaturen dr 15 °C. For att beskriva hur
temperaturen y °C hos kaffet férindras med tiden x timmar underséker hon
tva olika modeller.

Formel f6r modell A: y=92—"7x

Formel f6r modell B: y =92-0,93"

a) Berikna kaffets temperatur efter tre timmar enligt formel A och enligt
formel B.

b) Beskriv med vardagligt sprak vad formel A respektive formel B siger om
hur temperaturen sjunker.

¢) Unders6k f6r hur manga timmar som formeln f6r modell A respektive B
kan gilla.

13.  Diagrammet nedan visar antalet examinerade fran hégskolan i procent
av hur manga som man beriknade att nyanstilla fram till ar 2020.

Journalister
Apotekare
Bibliotekatier
Ekonomer
Vetrinirer
Arkitekter
Jurister
Civilingenjorer
Psykologer
Sjukgymnastrer
Sjukskoterskor

Forskolelarare

Fritidspedagoger ‘ | | |

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

Killa: Hogskoleverket (Diagrammet giller utbildningar som bérjade hésten 2008.)

a) Emma avliser virdet 180 for journalister. Vad innebir det?

b) Staplarna fér psykologer och civilingenjorer dr ungefir lika linga.
Emma sdger att detta betyder att man bor utbilda lika manga psykologer
som civilingenjorer. Johanna siger att man inte kan dra den slutsatsen
av detta diagram. Vem har ritt och varfor?
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14.  2a) Du har formeln P = x - y. Bade x och y dr positiva tal. Undersok hur
manga procent P 6kar om x 6kar med 10 % och y 6kar med 20 %.
Motivera ditt svar. (0/1/1)

b) Du har formeln Q = x + 5. Bade x och y ir positiva tal. Undersk hur
manga procent Q 6kar om x 6kar med 10 % och y 6kar med 20 %.
Motivera ditt svar. (0/1/3)
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Exempel pa bedomningsanvisningar till uppgifter som ar
representativa for Del I

Till kortsvarsuppgifterna finns godtagbara svar och poing som detta svar ir virt.

Till uppgifter som kriver redovisning ska eleverna limna fullstindiga I6sningar. Till de
enskilda uppgifterna finns korrekta svar och bedémningsanvisningar f6r delpoing.

Beddmningen gors med kvalitativa f6rmagepoing, E-, C- och A-poidng som mirkts med
den f6rmaga som frimst visas. I kolumnen f6r poing finns uppgiftens maxpoing, del-
poingens kvalitet och formaga samt en uppgiftsspecifik matris som innehaller kvaliteter

och férmagor hos uppgiftens samtliga poang.

Uppgifc  Godtagbara svar Poing
1. 4/3;8/6 (2/0/0)
Godtagbart svar. +E+E,,
2. 15 % (1/0/0)
Godtagbart svar. +E;
3. 0,25; i 525 % (2/0/0)
Godtagbart svar. +E+Ep,
4. 0,97 (0/1/0)
Godtagbart svar. +Cy
5. a)  Svariintervallet 71 000 — 75 000 kr (2/0/0)
Godtagbart svar. +E, +Ey
b) Svariintervallet 2,1 —2,5 ar (2,3 ar) (0/2/0)
Loésning som visar lampliga avldsningar fran graferna. +Cpy.
Redovisning med godtagbart svar. +Cy
6. a) (1,-3) (0/1/0)
Godtagbart svar. +Cy
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6. b) y 1 (0/2/0)
5+
\
i >
Godtagbart svar. +Cy +Cp
7. 1 (1/1/1)
1 -
T | I T 1| T | T v
Losning som visar flera korrekta x-virden. +E;
Losning som visar att x = —2 1 mer 4n en punkt. +Cy
Tydlig markering av omradet. +Ap
Bedomda elevarbeten sid. 17.
8. 1/6 (1/2/0)
Paborjad 16sning, t.ex. angett sannolikheten f6r nagon vinst
vid forsta dragningen. + Eg
Losning dir bada stegen redovisas. + Gy
Godtagbar redovisning med korrekt svar. + Cy
9. 18 (0/1/1)
Godtagbart svar. +Cy +A,
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Exempel pa bedomningsanvisningar till uppgifter som ar

representativa for Del IT och Del I11

Till sa gott som alla uppgifter ska fullstindiga I6sningar limnas. Losningarna ska bedémas

med E-, C- och A-poing. Positiv podngsittning ska tillimpas, dvs. eleverna ska fa poing

for 16sningarnas fortjanster och inte poangavdrag fr deras brister. For de flesta upp-

gifterna giller f6ljande allminna bedémningsanvisningar.

For maxpoang krivs klar och tydlig redovisning av korrekt tankegiang med korrekt svar.

Beddmningen gors med kvalitativa f6rmagepoing, E-, C- och A-poidng som mirkts med

den f6rmaga som frimst visas. I kolumnen f6r poing finns uppgiftens maxpoing, del-

poingens kvalitet och formaga samt en uppgiftsspecifik matris som innehaller kvaliteter

och férmagor hos uppgiftens samtliga poang.

10. a) [3x+ 11 (cm) (1/0/0) e
Redovisning med korrekt svar. +E, %
R

KN

b) |8cm (2/0/0) TECTA
Bestimmer virdet pa x. +E, %

Tydlig redovisning med korrekt svar. +Ep N

11. a) |[168kr (1/0/0) S
Redovisning med korrekt svar. +E, %[
R

KN

b) |150% (1/2/0) | FECRE
Paborjad 16sning t.ex. berdknat drsrintan i kronor. +E; %

Losning med godtagbart svar. +Cy +Cy RN

12. a) |71 °C respektive 74 °C (2/0/0) L
Den ena temperaturen korrekt berdknad. +Ey Fg[

Ytterligare en temperatur korrekt berdknad. +E, N

b) | Gradtalet minskar med 7 °C per timme (1/2/0) b
respektive 7 % per timme a

Godtagbar tolkning av modell A. +E\ KN O

Godtagbar tolkning av modell B. +Cy
Tydlig beskrivning av bida modellerna. +Cy

K
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c) |11 hrespektive 25 h (1/2/3) e
Pl
1 1 \A
E C A KN |
B : :
P ; ' Algebraisk eller
; » grafisk 16sning av
: . hela problemet.
PL
M i Godtagbar i Godtagbar
1 bestimning enligt i bestimning enligt
 modell A. ' modell B.
R Eleven inser att : :
kaffet inte blir ; ;
kallare an 15 °C. ] .
K Tydlig redovisning av i Tydlig redovisning av
minst en modell dir 1 béada modellerna med
l6sningsmodellen i limpligt matematiskt
klart framgir. i sprik.
Bedomda elevarbeten sid. 18.
13. a) | ”Attdetir 80 % for midnga som utbildar sig till journalister (0/2/0) =k
jamfort med beraknat behov.” -
o . . o .. o R
Losning som visar nagon forstaelse. +Cy KNI
Korrekt tolkning av virdet 180. +Cy

Bedomda avskrivna autentiska elevarbeten

0/0/0
0/1/0
0/2/0
0/2/0

Man behéver utbilda minga journalister.

Att det finns ett 6verfléd av journalister.

Det dr 80 % mer journalister 4n nédvindigt.

Ja, du Emma, det innebir att det examineras 80 % mer dn

behovet. Alltsd svért att fi jobb. Vilj annan utbildning.
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b) | ”Eftersom diagrammet ir i enheten procent och 1 % (0/1/2)
kan betyda 100 personer f6r psykologer och 1 % kan betyda
1 000 personer for civilingenjorer. Alltsa har Johanna ritt.”

Konstaterar vem som har ritt men motiveringen kan vara
knapphindig. +Cy

Med godtagbar motivering. +Ap +AR

Bedomda avskrivna autentiska elevarbeten

0/0/0 Johanna, det dr bara ungefir hur manga.

0/1/0 Johanna har ritt eftersom det handlar om behovet ocksd. Man
kanske behover jittemanga civilingenjorer medan inte behovet av
psykologer ir jittestort.

0/1/2 Johanna har ritt. Det beror pd antalet nyanstillningar. Antalet
civilingenjorer dr férmodligen storre dn antalet psykologer men
procentuellt kan de ligga lika for det.

14. a) | P okar med 32 % (0/1/1)
Korrekt slutsats t.ex. efter en redovisad numerisk berdkning. | +Cp;

Generell 16sning med anvindning av variabler. +A,

REEEEE

b) |T.ex. Q:s 6kningir i intervallet storre in 10 % och mindre (0/1/3)
an 20 %

Slutsats (oftast ett virde) efter en redovisad numerisk +Cpy.
berikning.

Tva eller flera exempel som leder till slutsats med flera mojliga
varden. +Ap

Slutsats med korrekt intervall. +Ay AR
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Bed6mda elevlosningar till uppgift 7
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Beddmda elevarbeten till uppgift 12¢

7;'//.5 r"ra—;fpe/zz Aeeresrs s ol
— - - g
‘o el A < e e ey bar o

dras d’fya:n ern ar e ow /5

. P2 =15 = 29 ?://

Lo -
torroael B Qv QU v jav-;‘gj Har.

Kommentar: Bestimning och redovisning av modell A

A: /5= F2-7x% B: s5=92-0 93
- - ’5
7X = 77X —/5 = - o’?ax
X = /7
C 3 = O 93"
X & %S
°

Svar ! ’;em/v eraficren gr /S°C

Formel A o X4/

Foromet B A X P25

Bedémningsexempel Matematik kurs 1c

PRIM
gruppen 18

X825

0/0/0

RENEEEE

1/2/0

EEEEE

1/2/3

C

RENEEE

[><[I><[ " I<[ >

1/2/3

C

R EEEE

<[> I<[ >




Uppgiftssammanstillning — Kunskapskrav

&

S S - e || &z 3

~ R ~ ~ = 8| == M E C
Del PP
giftne|E C A|E C A|[E C A|E C A|[E C A|E C A|E C A|BPPIMRK|B P PI
11 |200]|1 1 11
1 2 |10o0]t 1
1 3 |200f1 1 11
1 4 loto| 1 1
I s 200 1 1 11
1 sb]oz2o0 1 1 1
1 6 |ot1of 1 1
1 6 |o2o| 1 1 1.1
17 || 1 1 1
1 8 [120f11 1 | 1
19 fo1 | 1 1 1
/11 10a [1.0 0 1 1
/101 10b 2.0 0 1 1 11
/11 11a [1.0 0 1 1
/i 1 |12 0f1 1 1 1 1
/11 12a |20 0 1 1 11
/1 12b 120 11 1 1
/i 12¢ [1:2:3 1 1 1)1 i 1
/1 13a Jo 2 0] 1 1 1
/1 13b (o 12 1 11
/101 14a 0 1 1 1] 1 1
/1 14b [0 1.3 1 11 | 1

182111f6 8 1[5 1333 3(341{122[-31]65331-[813
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Uppgiftssammanstillning — Centralt innehall

o
o5
Taluppfattning § 'g Problem-
Poing aritmetik o algebra Geometti Samband o férindring| < @ 16sning
Del  UpP-
giftnr] E: CIAJAT A2 A3| A4 A5|G1 G2:G3:G4:G5|F1 F2 F3 F4:F5|S1:S82|P1:iP2:P3

1 1 2:0:i0] XX

1 2 1:0:0 X i X

1 3 2:0:0 X | X

1 4 0:1:0 X

1 52 | 2:0:0 X X i X

1 50 J0:2 0 X X X X

1 6a | 0O:1:0 X

1 6b 1 0:2:0 XX

1 7 1:1:1 X i X X

1 8 1:2:0 X X | X X

1 9 0:1:1 X X X
II/III 10a | 1 :0:0 X
II/II1 10b | 2:0: 0 X X
/10 11a |1 0:0 X X X
/11 11b 1 :2:0 X X X
I/10 122 |2 0 :0 X X
/11 12b 1 :2:0 X i X X X
I/ 12¢ |12 3 X i X X i X XX
II/II1 132 J 0 :2:0 X X
I0/100 13b | 0 1 :2 X X X X
/I 142 J O : 1 1 X X XX X
I0/10 14bJ 01 3 X X X X

18/21/11 9/3/4 0/5/1 5/5/1 2/5/1 2/3/4
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Profil

E C A
Begrepp Del I 123 7] 8] 4l o] 7] 8]0
Del 11/111 | 11b 11b | 13a 14b
Procedurer Del I 5a 6b 9
Del II/1I1 | 10a | 10b | 11a | 12a 12¢ | 14a
Problem- Del I 1 3 5b 7
16sning Del II/11I | 10b 14a | 14b ‘ 13b | 14b ‘
Matematiska _D;n_ o sa | T T T
modeller Del 111 12a | 12b ‘ 11b | 12b ’ 12¢ 12¢
Matematiska  Del I
resonemang /| 12¢ 13a | 13b 13b
Kommuni-  Dell e
kation Del I1/111 K 12¢ 12¢
18 21 11

Maximalt antal poing per formagegrupp och niva

E C A
Begrepp 6 38 1
Procedurer 5 1 3
Problemlosning och
osing 6 7 4
Matematiska modeller
Matematiska resonemang
j e 1 5 3
och Kommunikation
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